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Trewvi

L'energia del futuro

BRUNELLA CONFORTINI

Il colosso cesenate, nome

di prima importanza

nel settore delle perforazioni
& protagonista anche
nellambito della geotermia.
Vediama da vicino

un caso concreto:

il cantiere dell Assoservizi
diSanMarino .

eotermia, ovvero calore pro-

veniente dalla terra: il nome,

giadipersé, dice tutto. Latec-
nologia cosi definita si avvale infatti
del terreno come serbatoio di energia.
La temperatura del sottosuolo oltre i
10 metri di profondita si mantiene co-
stante, a differenza della temperatura
dell'aria che varia sia giornalmente che
durante il corso dell’anno.
La pompa di calore geotermica, gra-
zie allo scambio di calore col sotto-
suolo, & latecnologia di climatizzazione
pit efficiente ed ecologica tra quelle
attualmente disponibili, come ha di-
chiarato I'Ente Americano per la Pro-
tezione del’Ambiente.
La pompa di calore standard & in grado
di produrre acqua calda fino a 50 °C
ed acqua fredda fino a 6°C e migliora
in modo considerevole le proprie pre-
stazioni, e quindi i consumi elettrici.
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Una tecnologia amica

La sicurezza innanzitutto: non ci
sono rischi di perdite di monos-
sido di carbonio o di fuoriuscita di
gas. E poi la durabilita: si tratta di
un sistema sicurc e duraturo es-
senzialmente costituito dalle
sonde geotermiche, che hanno
vita media superiore a 50 anni, e
dalle pompe di calore che hanno
una vita media di gran lunga su-
periore a quella delle caldaie a gas
metano.

Pocoingombranti, le pompe di ca-
lore per geotermia in regime otti-
male, permettono di produrre
energia calorica o frigorifera ad
alta efficienza. Anche la gestione
e semplicissima poiché, una volta
realizzato e messoin servizio, I'im-
pianto richiede una semplice ma-
nutenzione principalmente sulla
centrale termica.

Limpianto geotermico climatizza

I'edificio rispettando I'ambiente grazie
all’energia del sottosuolo e incltre non
si produce inquinamento termico du-

rante il periodo estivo.
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Limpianto geotermico pud produrre, a seconda delle
richieste, caldo e/o0 freddo e/o acqua calda sanitaria

Pannelli fotovoltaici

Accumulatore =

Pompa di calore ——

Da ricordare infine che nelle mezze sta-
gioni, tramite il Free o Natural Coocling,
i consumi elettrici per il raffreddamento
sono bassissimi perché la pompa di ca-

lore rimane spenta ed & attiva solo
una pompa di circolazione.

Il calore in eccesso presente ne-
gli ambientiinterni viene assorbito
dalle superfici radianti e tramite
I'acqua di circolazione viene dissi-
pato nel sottosuolo.

Il ruolo di Trevi

Trevi, azienda di Cesena specializ-
zata nelle fondazioni speciali e con-
solidamenti di terreni, fa parte del
Gruppo Trevi, protagonista mondiale
nell'ingegneriadel sottosuolo e nella
progettazione e produzione di mac-
chinari e attrezzature specialistiche
del settore. Una competenza tra-
sversale che ha trovato e trova con-
tinua applicazione in ogni angolo del
mondo, sulla terra e in mare; come
dimostrano le 40 filiali dirette in al-
trettanti Paesi. La chiave del suc-
cesso del Gruppo? L'integrazione e

quindi lo scambio continuo fra innova-
zione tecnologica e di processo tra le di-
visioni costituenti il Gruppo: la divisione
Trevi e la divisione Soilmec (che produce
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e sviluppa i macchinari e gli impianti per
I'ingegneria del sottosuolo).

Trevi & fortemente presente anche nel
comparto della geotermia: & fra l'altro
socio fondatore del Consorzio GEOHP
che si propone di promuovere gli im-
pianti geotermici attraverso la condivi-
sione di standard di qualita, contrastando
I'improvvisazione di molti operatori e la
frammentazione del mercato per garan-
tire una maggiore tutela del cliente fi-
nale. "

Mettendo in campo oltre 50 anni di espe-
rienza, |'azienda fornisce l'intero sistema
geotermico chiavi in mano, dalla proget-
tazione alla realizzazione, compresa:

- la realizzazione di geoscambiatori a
sonde geotermiche verticali;
-larealizzazione di geoscambiatoria pozzi

geotermici ad acqua di falda;

- impiantistica di collegamento orizzon-
tale tra geoscambiatore e centrale ter-
mica;

- realizzazione della centrale termica;

- controllo remoto, automazione, integra-
zione con sistemi domotici;

- studi di fattibilita e predisposizione;

- integrazione tra sistemi geotermici e al-
tri tipi di impianti di energie rinnovabili;

- collaudo impianti, avviamento di ge-
stione, manutenzione.

Il geoscambio e i pozzi

Per quanto riguarda il geoscambio, Trevi
lo realizza sia mediante circuiti aperti (per
mezzo di emungimento e reimmissione
di acqua di falda in pozzi appositamente
perforati) sia mediante circuiti chiusi, a

seguito dell'installazione di scambiatori
dicalore, le sonde geotermiche verticali,
all'interno dei quali scorre un fluido ter-
movettore (ad es. acqua).

| pozzi vengono realizzati in dimensioni
e a profondita diverse, a seconda delle
caratteristiche progettuali e delle risorse
della falda, per la captazione dell'acqua
di falda e per la reimmissione dell'acqua
nellastessariserva dacui é stata estratta.
In questo caso, l'investimento iniziale &
basso, ma sono da tenere in considera-
zione ivincoli ambientali e unincremento
dei costi gestionali rispetto ai circuiti
chiusi.

Le sonde geotermiche
verticali (SGV)
Trevi installa le SGV in perforazioni di
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diametro di circa 15 cm, a profondita va-
riabile a seconda delle specifiche di pro-
getto (generalmente comprese tra 70 e
200 m). Le SGV sono costituite da tubi
di polietilene ad alta densita (PEAD), a
forma di "U", che vengono cementati
all'interno del foro con particolari miscele
cementizie ad alta conduttivitd termica
per favorire lo scambio col terrenc. All'in-
terno delle sonde circola acqua che scam-
bia calore col terreno (cedendo energia
termica al sottosuolo in estate e assor-
bendola in inverno) e interagendo con la
pompa di calore tramite il circuito di col-
legamento.

Gli impianti

Ma come funzionano precisamente gliim-

pianti geotermici targati Trevi? Attraverso

tubi orizzontali e collettori di campo, I'ac-
" qua proveniente dal Geoscambiatore en-

tra in Centrale Termica (CT).

La Centrale Termica, generalmente si-

tuatain unlocale tecnicoall'internc dell'e-

dificio, & costituita da pompa di calore,
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serbatoi di accumulo, pompe di flusso,
scambiatori a piastre, valvole e centra-
lina di controllo. La pompa di calore ge-
otermica e una macchina che, tramite un
ciclo frigorifero, permette di produrre
caldo e freddo a seconda delle richieste
del cliente, con un’efficienza 2-3 volte su-
periore ad una normale pompa di calore
ad aria. Essa infatti, sfrutta la tempera-
tura costante del sottosuolo perprodurre
caldo o freddo con un minimo dispendio
di energia elettrica. Garantisce i migfliori
rendimenti quando dal lato dell'impianto
interno sono installati sistemi “a bassa
temperatura” tipo impianti a pannelli ra-
dianti e/o travi fredde.

In raffrescamento, I'impianto pud funzio-
nare in:

- free (o natural) cooling: circolazione di
acqua raffrescata tramite geoscambio,
ma senza attivazione della pompa di ca-
lore

-active cooling: circolazione nell'impianto
interno di acqua fredda prodotta dalla
pompa di calore.

Un caso concreto:
il cantiere dell’Assoservizi
di San Marino

Vediamo ora un caso concreto di utilizzo
delle tecnologie per la geotermia di Trevi.
L' Assoservizi di San Marino, associazione
di consulenza e servizi per I'impresa, ha
commissionato ad Antao Progetti Spa la
ristrutturazione dell'edificio Ex Inail di viale
Onofri a San Marino, adiacente all’Am-
basciata d'ltalia. Costruito negli anni '40,
lo stabile ha richiesto un restyling com-
pleto per ospitare i nuovi uffici.

Lo stabile & disposto su tre livelli. Al piano
terra e al primo piano, il corpo principale
dell'edificio originario & stato ristrutturato
e al suo interno sono stati creati nuovi
ambienti, legati alle esigenze funzionali
del centro direzionale. Il fronte principale,
realizzatoin muratura portante, e rivestito
con blocchi quadrati in pietra di San Ma-
rino.

All'interno dell'edificio si trovano le aree
dedicate ai servizi, realizzate in vetro e
acciaio, e una sala per convegni: una strut-
tura moderna con una potentissima stru-
mentazione multimediale. Sopra questa
sala, al primo piano & presente uno spa-
zio aperto allestito a giardino, sul quale
si affacciano alcuni uffici. Una passerella
pedonale in acciaio e vetro funge da col-
legamento fra le parti. Al secondo piano
saranno ricavate alcune unita immobiliari




ad uso residenziale.

Alle spalle dell'edificio e stato effettuato
uno scavo con sezione 16 x 50 m, pro-
fondo 18 m nel versante calcareo per ri-
cavarne 3 piani di parcheggi interrati e
per ampliare la superficie planimetrica dei
piani fuori terra.

La sceltaimpiantistica & ricaduta sulla ge-
otermia non solo per motivi legati al ri-
sparmio economico di gestione, alla ri-
qualificazione energetica e all'aumento
del valore dell'immobile, ma anche per
una problematica di impatto ambientale:
I'installazione di chiller ad aria, per la cli-
matizzazione della sala riunioni e degli uf-
fici all'esterno dell' edificio, avrebbe com-
portato una rumorosita non compatibile
con la posizione all'interno di un centro
abitato densamente popolato. Le sonde
geotermiche permettono di scambiare
calore col sottosuolo senzaalcunimpatto
estetico e acustico.

Al fondo dello scavo sono state realiz-
zate 21 sonde geotermiche verticali a
doppia U 4 x 32 mm, PE100HD PN 16,
della profondita di 120 m cadauna per ali-
mentare una potenza termicadicirca 150
kW in riscaldamento ed un eguale carico
di picco in raffrescamento (contempora-
neita di utilizzo estivo della sala riunioni
e degli uffici). In quest'ultimo caso, la
pompa di calore & dotata di recuperatore
di calore totale in grado di utilizzare il ca-
lore estratto dalla sala conferenze per
produrre acqua calda sanitaria e acqua
calda per il post-riscaldamento dell’unita
di trattamento aria.

L'impianto geotermico cosirealizzato per-
mettera di risparmiare annualmente oltre
il 50% rispetto a quanto si sarebbe speso
con un impianto “tradizionale” costituito
da caldaie a condensazione a metano e
da chiller ad aria.

Le perforazioni sono state realizzate sul

fondo dello scavo e per posizionare la
macchina sul piano di lavoro, posto a -9
m dalla quota strada, & stato necessario
sollevare la perforatrice mediante un’au-
togru da 300 t. Incltre, poiché il cantiere
@ situato in San Marino citta, per non in-

DLO & SOTTOSUOLO

tralciare il traffico cittadino, le operazioni
si sono svolte prima delle 7.00 di mat-
tina.

Lamacchina perforatrice utilizzata & stata
una PSM-16GT della Soilmec, apposi-
tamente progettata perlageotermia, con
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doppia testa di rotazione per |'avanza-
mento contemporaneo di aste e rivesti-
menti. La scelta si é rivelata ben calibrata
in quanto la PSM-16GT riesce a con-
densare la compattezza delle dimen-
sioni, che ha permesso di muoversiage-
volmente nel poco spazio a disposi-
zione, con |'efficacia delle prestazioniin
fase di perforazione e di estrazione di
aste e rivestimenti.

Inoltre, il preventer sulla rotary inferiore
ha permesso di convogliare i detriti di
perforazione senza disperderli nell’am-
biente circostante. Data la geologia lo-
cale, rappresentata dalla Formazione di
San Marino e nello specifico da calcari
organogeni grigi e da calcareniti ricche
in bioclasti, la perforazione & stata ese-
guita ad aria compressa utilizzando un
martello a fondo foro per tutta la pro-
fondita. Per eliminare la dispersione
delle polveri derivate dallo spurgo dei
detriti di perforazione, le stesse sono
state convogliate, attraverso la tuba-
zione del preventer, in un abbattitore di

LaPSM-16GT risponde alla domanda di sistemi geotermici con perforazioni com-
presetra 100e 250 m.Grazie alle sue caratteristiche, 'attrezzatura soddisfail 70% delle do-

mande delsettore geotermico di bassaentalpia. Estremamente compatta, la perforatrice &

provvista di sottocarrocingolatogommato di2300mm dila rghezzr;‘ta ridotta pressione spe-

cificaalsuolo(0.65Kg/cm?), allo scopodirendereilmenoinvasivo possibileilrisultato delle
lavorazioniinambienti privati(giardinie corti) dove viene applicatala geotermia domestica.
Dotata di cinematismo fisso, antenna di larga sezione e sistema di tiro/spinta a
martinetto, ha una capacita di tiro di 19,5 ton. ed una forza di spinta di 9.8 ton.
Concepita per garantire manovre veloci (0,2:0,6 m/sec) & equipaggiata con motore
diesel da 200 kW a 2400 rpm, idon€o ad alimentare la doppia rotary (superiore 1100
daNm - inferiore 3200 daNm), la tripla morsa ed il sistema di caricamento a magnete
per manovrare contemporaneamente aste/casing.

Per aumentare il peso dell’attrezzatura dotandola di depositi aste/tubi pesanti ed in-
gombranti & stato concepito un sistema rack autonomo motorizzato che accompagna

l'attrezzatura durante le fasi di lavorazione.

polveri che ha permesso di evitare di-
sturbi alle abitazioni circostanti.

Nonostanteil contesto difficile, la ristret-
tezza dell'area di cantiere, gli orari di la-
voroinflessibili, ilaveri sono durati meno
di 30 gg. lavorativi, rispetto ai circa 40

gg. preventivati in fase d'acquisizione
della commessa, grazie alla velocita rag-
giunta in fase di perforazione (20 m/h) e
all’ottimizzazione delle fasidiposa sonda,
cementazione e collaudi di tenuta e di
circolazione. M



