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solido en el
Metro de Monterrey

Las piloteadoras Soilmec ayudan a la construccion de/la
Linea 3 del Metrorrey en la ciudad regiomontana.  /

La Linea 3 del Metro de Monterrey,
en Nuevo Leon, estara lista en 2017
Coincidiendo con el anuncio del
gobierno local de que los trabajos de
construceion que se realizan por la
avenida estdn a punto de terminarse,
hemos realizado un repaso de las
actividades desarrolladas a la hora de
colocar los pilotes en su porcion elevada.
Es de todos conocidos en México que
uno de los proyectos de transporte
publicos que mds expectacion estan
creando se sittia en la capital industrial
del norte del pais: La Linea 3 del
Metro de Monterrey. Los equipos de
perforacion Soilmec Serie SR han jugado
un papel destacado en las labores de
cimentacion.
La ciudad de Monterrey es la capital
del estado de Nuevo Leon y cuenta
con una poblacion de mas de cuatro

/
millones de habitantes. Es una de las /
dreas metropolitanas mas illt;un'li!mtx{ y
el segundo centro fabril y financiero /del
pais azteca. /

El Metro de Monterrey, conocido
Metrorrey, esta completamente separago
del frafico v transcurre de forma
subterrdnea y elevada, aprovechéndi/se
de un sistema de bus que utilizg partidas
exclusivas y obligatorias a lo lafgo fle su
ruta

Desde su inauguracién en 1H91
este sistema de transporte nfasiyo ha
estado compuesto por la Ligea A, que
transcurre de este a veste, ;v lg/ Linea 2,
la cual realiza un eje nortg-syr. Sus 31
estaciones transcurren ey up trazado de
32 kilometros de longityd.

El proyecto surgio en/20)3 cuando
la Secretaria Mexicangd dg Transportes
y Comunicaciones dig lafuz verde a
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la construccion de la Linea 3, la cual
serviria a cienios de miles de pasajeros,
considerando que las lineas actuales
transportan a casi medio millén de
pasajeros diariamente.

La nueva ruta partird desde la actual
Linea 2 en Macroplaza, el centro
cultural y administrativo de la ciudad,
para finalizar su ruta en el Hospital
Metropolitano, al este de la ciudad, la
mayoria de este trazado transcurriendo
de forma elevada. En total tendrd 9
estaciones y contard con una extension
de 7,5 kilometros, proporcionando un
intercambiador con la Linea 1.

La geologia de Monterrey depende
estrictamente de su ubicacion geogréifica
entre dos placas tectonicas, la Sierra
Madre Oriental y la planicie del Golfo de
México. Esta dltima se extiende desde
Florida hasta la peninsula de Yuecatan,
englobando a toda la zona noreste de
México, y las condiciones del terreno
corresponden a una secuencia gruesa
de sedimentos cldsticos clasificados por
una deformacion de la extension. La
Sierra Madre Oriental es una cadena
montanosa en cuyas colinas se levanta
el drea metropolitana de Monterrey
y cuya morfologia es una secuencia
de rocas sedimentarias marinas
fundamentalmente carbonatadas y
cldsticas, las cuales estin complejamente
dobladas.

Las condiciones del subsuelo de
Monterrey incluyen depdsitos aluviales
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de escayola, arena. grava (no cementada
y parcialmente cementada) y depositos
de esquistos que descansan sobre roca
sedimentaria.

\ El tdnel como solucién
\H \ El proyecto de la Linea 3 del Metro

\

\planea construir un tinel bajo el centro

Yle la ciudad, el cual es tremendamente

\ congestionado, cerca del drea de

\ Macroplaza. El método de cons-

lnbcc;i(’ln es el de falso tiinel (cortar y
ubipir, traducido literal delinglés), el
tual\es uno de los mas utilizados en la
chnstruceion de tineles de esquistos en
el\mundo.

Mediante este sistema de tunelacion
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se extrae el pavimento de la calle y se
excava una trinchera desde la superficie
en la que se construye el tinel y se
pone a continuacion un techo con un
sistema de apoyo en su superficie que
sea lo suficientemente fuerte como

para soportar la carga de todo lo que

se construird sobre el tunel, para a
continuacion restaurar la calle.

Como apoyo lateral para la excavacion
de los muros, se decidio perforar una
serie de pilotes desarrollados en dos
lineas paralelas, construidos a doce
metros de distancia entre ellos, para asi
permitir la construccion de dos filas de
Metro,

Los pilotes confaban con una
profundidad promedio de 18 a 20
metros y con un didmeiro de 600mm,
siendo ejecutados con una piloteadora
Soilmec SR-30 de perforacién hidrdulica
equipada con un barril interno o ceniral
v cubo con roca dentada. Fl modelo SK-
30 es de la categoria de 30 toneladas.

El sistema de falso tanel es por
lo general una opcion econdmica
de tunelacion, siendo el método
mas practico. En areas urbanas, su
construccion suele causar interferencias
con el trafico y ofras actividades urbanas
debido al limitado espacio disponible.

El SR-30 puede transportarse por
completo con una barra kelly para un
ajuste rapido gracias al cabezal rotarorio
con un alto par de torsién y un rdapido
y pesado sistema de cilindro de alta
resistencia que permite una buena
productividad en una unidad compacta.

El viaducto como solucion

>ara la segunda parte de la ruta, en
direccidn norte-este de la ciudad, se
decidié usar una estructura elevada,
conectar desde el tinel mediante una
seccién de transicion.

El viaducto es un sistema eficiente y
econdmico de transporte masivo, el cual
ha mosirado su uiilidad en las Lineas
1y 2 del Metrorrey. La superestructura
del viaducto es una secuencia de
extensiones construidas en vigas con
conereto premoldeado reforazdo, las
cuales se unen entre ellas y sobre las
que se situardn los rieles del Metro. Las
subestructuras del viaducto consisien
en una fila de columnas acopladas
directamente al pilote perforado.

La subestructura serd sujeto de varios
efectos de carga debido a los pesos,
el recorrido del tren y los agentes
atmosféricos, por cuyas razones se
instalo un apoyo elastomérico que
proporcionara una conexion flexible
entre la viga y el capitel.
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Pies de foto. 1, El Soilmec SR-40
haciendo un eje dnico para la cimen-
tacién de la columna del viaducto.2,
Vista de lo estructura de la Lineo 3 y
la jaula reforzadao del eje perforado
3, Visto de un cubo instalado en la
pilotecdora. 4, Vista del modelo
SR-30 en labores de piloteado.
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