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> DAL CANTIERE

Fondazioni
per una nuova torre




SOILMEC_
NOVITA SUL CAMPO

Uinterazione tra Soilmec e Tre-
vi ha permesso di realizzare uno
degli ultimi sviluppi di Soilmec
nel segmento delle perforatrici
idrauliche per micropali, la nuo-
va SM-18. Una macchina versati-
le, con una costruzione modulare,
utilizzabile per una vasta gamma
di applicazioni, tra cui micropali,
minipali, ancoraggi, jet-grouting
e consolidamenti, pressoché su
qualsiasi tipo di terreno. Que-
sto modello raggiunge una pro-

fondita di perforazione notevole,
grazie alla potente forza di estra-
zione della macchina (oltre 11 t)
e alla potenza del motore Deutz
da 176 kW, trasmessa all'utensi-
le tramite una rotary da 120 kW.
Lo scopo del progetto SM-18 era
privilegiare la velocita operativa:
un sistema di controllo Load Sen-
sing dell'impianto idraulico regola
gli oltre 500 I/min di portata olio
assicurati dalle pompe a pistoni.
La macchina & dotata di comando
proporzionale, che permette di pi-
lotare le principali operazioni della
perforatrice tramite un pannello di

comando remoto.

Tra le altre novita, la R-625 VB-
Pile: & una perforatrice rotary CFA
in grado di eseguire anche pali co-
stipati can tecnologia FDP (Full Di-
splacement Pile) e SDP (Semi-Di-
splacement Pile). Con una coppia
di stabilizzatori applicati alla zavor-
ra e uno speciale piede d'anten-
na, la perforatrice pud perforare
davanti, di lato e sul retro delle
catene dei cingoli senza spostarsi.
Tra le opzioni speciali, disponibili
su richiesta, ci sono il braccio te-
lescopico e il solleva persone in-
dipendente lungo l'asta.

Una SM-21 in piazza
San Marco a Venezia

Trevi utilizzera una perforatrice Soilmec SM-
21 perl'esecuzione di micropali per le ope-
re di consolidamento alle fondazioni della
Torre dell'Orologio in Piazza San Marco a
Venezia. Lintervento prevede I'esecuzione
di micropali per
la realizzazione di
un muro di conte-
nimento berline-
-se, di fondamen-
tale importan-
za per le fasi di
consolidamento
successive, una
doppia barriera
in titanio. Il trasporto della macchina in
cantiere & stato “eccezionale™ la SM-21
& approdata a Venezia nell'agosto scorso
e ha raggiunto la piazza su di una chiatta,
partita dal molo Cavallino/Tre Porti; all'ar-
rivo, & stata letteralmente “trasportata” alla
torre su una speciale piattaforma realizzata
in sabbia, neoprene, travi e travetti in legno
laminato, in modo da distribuire adegua-
tamente il peso di quasi 22 t sul prezioso
pavimento della piazza. Per ridurre al mi-
nimo il disagio per i turisti e le attivita le-
gate al turismo, la macchina & stata movi-
mentata su quattro tratti di 40 m ciascuno.
Una volta che la macchina aveva percorso
un tratto, la piattaforma veniva smontata
e rimontata davanti alla macchina stessa.
Il trasporto alla torre dell'orologio ha im-
piegato meno di una settimana.
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di Roberto Negri

|| soilmec SM-30

La perforatrice
idraulica




a capacita di lectura del mercato
e delle necessita dei suoi prota-
gonisti rappresenta, insieme alla
qualita del prodotto, una delle
chiavi di volta del successo di unazienda.
Una capacita ancor pill determinante in un
settore altamente specialistico come quello
delle perforazioni, che per essere affrontato
con efficacia presuppone una perfetta co-
noscenza delle sue tecniche e delle relative
problematiche di cantiere.
A questa filosofia si ispira da sempre Soil-
mec, cui la sinergia con Trevi permette di
trasfondere nelle proprie macchine un ine-
stimabile patrimonio di esperienze pratiche.
Una strategia confermata anche dalla perfo-
ratrice idraulica SM-30, macchina le cui ori-
ginali caratteristiche sono state dettate dalla
richiesta di soluzioni sempre piti performan-
ti nel settore dei micropali e del jet-grouting
ad alta profondita. Vediamo grazie a quali
soluzioni sono state soddisfatte.

Le caratteristiche

Macchina appartenente al segmento delle
30 t, la SM-30 & una diretta derivazione di
un modello di grande successo, la R-312/200,
di cui mantiene la maggior parte della com-
ponentistica. Azionata da un motore Cum-
mins QSB6.7 Tier Ill da 164 kW di potenza,
la macchina & montata su un carro cingola-
to a carreggiata variabile idraulicamente da
2.550 a 3.700 mm, che conferisce alla SM-
30 una stabilita ottimale in ogni condizio-
ne operativa.

Al propulsore & affiancato un efficiente im-
pianto idraulico composte da due pompea
portata variabile da 352 |/min e due pompe
ausiliarie da 37 + 96 |/min. La circuitazione,
di tipo load sensing, presenta la caratteri-
stica di ridurre lerogazione della pompa fi-
no al 90% quando i controlli sono in folle,
rinviando lolio al circuito di scarico e recu-
pero: questa soluzione permette di ridurre
sensibilmente il consumo di carburante, mi-
nimizzando le perdite di carico nel circuito
idraulico e prolungando al contempo la vita
delle pompe, riducendo le emissioni acusti-
che della macchina. Tutti i movimenti sono
controllati da joystick elettroidraulici pro-
porzionali all'interno della cabina e all'ester-
no, permettendo alloperatore di lavorare in
modo pit semplice.
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~ La perforatrice idraulica Soilmec SM-30

La SM-30 & equipaggiabile con quattro di-
verse tipologie di rotary standard, caratte-
rizzate da una coppia nominale da 1.486 a
2.622 daNm, per una velocita di perfora-
zione da 100 a 171 giri/min. In alternativa,
la SM-30 pu¢ installare una rotary specia-
le da 3659 daNm operante a una velocita
di 83 giri/min. Lalimentazione delle aste di
perforazione e garantita da un caricatore in
grado di gestire diametri da 90 a 200 mm,
fino a una profondita massima di 38 m.
In allestimento per jet-grouting, la SM-30 &
in grado di utilizzare aste di diametro varia-

bile da 90 a 140 mm fino a una profondita
massima di 55 m.

Alla flessibilita della macchina, marchio di
fabbrica Soilmec, corrisponde una altrettan-
to marcata facilicta di allestimento, garantita

dal carro allargabile e dallantenna automon-
tante, che consente di rendere operativa la
SM-30 in tempi rapidi.

Altro fiore all'occhiello della SM-30 & il
collaudaro sistema di gestione DMS (Dril-
ling Mix System): si tratca di una soluziene
composta da un computer di bordo che,
oltre a monitorare il funzionamento di tutti

Diretta derivazione

di un modello di grande
successo, la R-312/200,
di cui mantiene

la maggior parte

della componentistica,
la SM-30 si colloca

nella fascia di macchine
Soilmec da 30 ¢t




gli apparati della macchina, implementa un
sistema di gestione delle operazioni proget-
tato per supportare il lavoro delloperatore.
Controllo della verticalita dellantenna, mo-
nitoraggio in tempo reale della profondita
di scavo, centraggio automartico, circuiti di
autodiagnosi e una serie di moduli softwa-
re per la gestione delle diverse tecnologie
di perforazione, dai pali trivellati a quelli a
elica continua, passando per il soil mixing
e lesecuzione di diaframmi: sono i punti di
forza del sistema, che offre supporto anche
alla gestione degli interventi di manuten-
zione, segnalandone gli intervalli e permet-
tendo il monitoraggio in remoto dei pa-
rametri di funzionamento della macchina.
Il DMS, infatti, & in grado di segnalare even-
tuali anomalie sia alla centrale di controllo
dellimpresa che diretctamente al servizio di
assistenza Soilmec, che é cosi in grado di
analizzare il guasto e indicare gli interven-
ti necessari.

Tra le funzionalita, infine, rientra la capa-
cita di elaborare rapporti di lavero in cui
vengono indicati i parametri di esecuzio-
ne dei pali come dimensioni, profondita,
riempimento e consumi di calcestruzzo.
Una funzionalita che riteniamo di gran-
de interesse, poiché consente all'impre-
sa esecurtrice di certificare la qualita del
proprio lavoro.

La macchina & in grado di utilizzare aste

di diametro variabile da 90 a 200 mm a una
profondita massima di 38 m (micropali),

0 da 90 a 140 mm a una profondita
massima di 55 m (jet-grouting)

La macchina e dotata di sottocarro allargabile
idraulicamente da 2.550 a 3.700 mm.
Soluzione che, insieme ai cingoli con pattini
da 600 mm, conferisce alla SM-30 una stabilita
ottimale in ogni condizione operativa

Caratterizzata da una spiccata flessibilita,
caratteristica comune a tutti i modelli del
costruttore, la SM-30 pub essere allestita sia in
versione per micropali che per l'esecuzione di
jet-grouting ad alta profondita
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La perforatrice idraulica Soilmec SM-30

La SM-30 monta un propulsore Cummins QSB6.7 Tier Il in grado di Lordinato layout interno della macchina, frutte di unaccurata
erogare una potenza massima di 164 kW a 2.200 giri/min, correttamente ingegnerizzazione, alloggia i componenti in posizione protetta ma al tempo
dimensionato in relazione agli ambiti di destinazione della macchina stesso facilmente raggiungibile per controlli e verifiche

Limpianto idraulico, composto da due pompe a portata variabile da 352 |/min La SM-30 & equipaggiabile con quattro diverse tipologie di rotary
e due pompe ausiliarie da 37 + 96 |/min, & in grado di ridurre lerogaziene finc standard, caratterizzate da una coppia nominale da 1.486 a 2.622 daNm,
al 90% con i controlli in folle, limitando i consumi di carburante per una velocita di perforazione da 100 a 171 giri/min

La macchina é equipaggiata anche con un quadro comandi esterno l'antenna, automontante e dotata di meccanismo a parallelogramma,
dortato di consolle, display e manometri per il controllo degli azionamenti & composta da una sezione di base da 17,4 m, una terminaleda 3.5 me
e dej parametri essenziali di perforazione e iniezione un'ulteriore estensione a traliccio
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La perforatrice idraulica Soilmec SM-30

™R

La scheda tecnica

Ampuezza patt1m 800 mm

Potenza massima erogata 164 kW a 2.200 giri/min |
Coppia massima fino a 3.659 daNm

Diametro aste/profondita massima

da 90 a 200 mm/38 m

e v.‘:"’ e ,l 5 - ,ﬁ% il e .r" | :

Larghezza di trasporto 2 550 mm

Peso in ordme d| trasporto 33.000 kg

La flessibilita dei possibili allestimenti della SM-30, che
puo adotrare oltre a diverse tipologie di rotary aste di
vario diametro e lunghezza, ne consente svariati utilizzi nel
settore dei micropali e del jet-grouting ad alta profondita

Il sisterna di gestione DMS (Drilling Mate System) che
equipaggia la SM-30, oltre a monitorare il funzionamento
di tuti gli apparati della macchina implementa un sistema
di controllo e gestione delle operazioni

[l DMS consente il controllo della. verticalita dellantenna,

Tutti i mavimenti della macchina sona controllati da joystick electroidraulici il menitoraggio in tempo reale della profondita di scavo, il
proporzionali, con comandi collocati sia all'interno della cabina che allesterno, centraggio automatico, e una serie di moduli software per
permettendo alloperatore di lavorare in modo pitl semplice la gestione dellé diverse tecnologie di perforazione
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Hawe Italiaa

Avanguardia...
oleodinamica

er gestire le funzioni idrau-
liche delle centraline di per-
forazione e di altre attrezza-

ture per fondazioni speciali
i costruttori di macchine hanno a dispo-
sizione oggi un elemento di importanza
fondamentale.

Si tratta di un cardine della tecnologia ole-
odinamica di marca Hawe: il distributore a
comando proporzionale, disponibile nelle
versioni PSL (per i sistemi pompa a cilin-
drata fissa) o PSV (per i sistemi a cilindra-
ta variabile).

Questa soluzione ha trovato negli ultimi
anni un ampio spettro di impiego - riferi-
bile ai settori pit disparati — che prevedo-
no applicazioni mobili, dal comparto del
sollevamento al segmento pil specifico
delle pompe da calcestruzzo.

Una dedica di grande interesse riguarda il
campo della perforazione, dove gran parte
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> Componenti

dei marchi piu prestigiosi si avvalgono da
tempeo dei sistemi Hawe per il comando
dei piti recenti carri di perforazione.

Per delineare I'identita tecnica di questo
componente molto particolare ci siamo
affidati alla voce competente di Ema-
nuele Persico, direttore tecnico di Ha-
we Italiana.

Ingegner Persico, ci puo descrivere nelle
sue caratteristiche generali il distribu-
tore Hawe PSL/PSV?

“Si tratta di un distributore a cursore, che
ha la prerogativa di poter essere montato
in modo modulare; € composto da bloc-
chi realizzati in acciaio componibili, a se-
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conda delle funzioni previste dalla mac-
china, fino a un massimo di 11 elementi.
Questa serie si distingue nei tipi PSL, de-
dicati ai sistemi pompa a cilindrarta fissa, e
nella linea PSY, per i sistemi pompa a cilin-
drata variabile, Il distributore e disponibi-
le in tre dimensioni costruttive differenti,
a seconda della portata (da 3 2 250 |/min
su ciascun elemento).

Va rimarcato che il distributore a coman-
do proporzionale Hawe & uno strumen-
to con notevoli possibilita — che risaltano
anche nel confronto con moduli concor-
renti — poiché permette di lavorare fino
a una pressione di 420 bar, alle tempera-
ture di -40 °C”.

A quali dinamiche di controllo presiede
questo sistema?

“Con il distributore PSL/PSV & possibile
far funzionare pilt utenze contempaora-
neamente o singolarmente. Il campo di
impiego di questo tipo di sistema-valvo-
la riguarda principalmente il settore delle
macchine mobili, dove le richieste pili im-
pegnative arrivano proprio dai carri e dal-
le centraline di perforazione. Per quanto
concerne l'installazione, citiamo il vantag-
gio specifico del distributore PSL/PSV nella
struttura a spole differenziali, concepita in
senso modulare”,

Possiamo analizzarne nello specifico al-
cune fasi funzionali?

"Una premessa, innanzitutto: si tratta di
un distributore molto compatto, adatto
a risolvere ogni problema di ingombro.
Il distributore PSL-PSV, poi, sotto il profilo
delle funzioni oleodinamiche, & dotato di
una regolazione ottimale.

Questa prerogativa e dovura a diverse pe-
culiarita e, tra queste, & importante sotto-
lineare la dotazione gia citata delle spole
differenziate. Il cilindro & costituito gene-
ralmente da un pistone e da uno stelo, che
generalmente hanno delle aree differen-
ziate, Quindi per ottenere le stesse velo-
cita di uscita e di rientro sono necessarie
delle porrate diverse alle due camere del
cilindro stesso, cosa possibile con il nostro
distributore PSL/PSV.

Se, ad esempio, abbiamo un rapporto 2:1 tra
le sezioni di spinta del cilindro, la superficie



occupata lato stelo risulta la meta della super-
ficie lato fondello e per realizzare |a stessa ve-
locita in entrambe le direzioni devo distribuire
401 al lato fondello oppure 20| al lato stelo.

Sono previsti, per questa serie di distri-
butori, tre diversi dimensionamenti...
“Le varianti contemplano diverse necessita di
impiego. Le taglie partono da una base di 80
| peril blocco d'ingresso e 50| per elemento
(nel caso della Grandezza 2), passando per
una dimensione intermedia di 200 |-blocco
d'ingresso e 100 l-elemento (Grandezza 3),
per culminare nei 300 |-blocco d'ingresso e
250 I-elemento della Grandezza 5. Contem-
pliamo per i distributori PSL-PSV una versio-
ne antideflagrante. Inoltre, per i singoli bloc-
chi del distributore PSL-PSV & prevista ['in-
stallazione di una serie di optional.

Ad esempio, sono disponibili per questo
distributore turte le tipologie di comandi
(elettrici, idraulici, pneumnatici e manuali),
singolarmente o in combinazione tra loro.
Inoltre, si pud disporre di una serie di valvole
con funzione di blocco-momento, in grado
di interdire il funzionamento di una singola
bocca dell'elemento del distributore, oppure
di valvole di massima integrate proporzio-
nali per la gestione elettrica a distanza della
pressione di ogni singola uscita del distribu-
tore. Ancora, il distributore prevede la possi-
bilita di ottenere una riduzione della portata
su ogni singolo elemento, di avere spole mo-
nitorate e una versione in CAN Bus.

La versatilita del sistema PSL/PSV direi che
rappresenta davvero lavanguardia pil au-
tentica per il settore della componentisti-
ca oleadinamica”. |
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> Dal cantiere

Uno dei telai con
sistema di ancoraggio
e sgancio utilizzati

per il posizionamento
dei pannelli in HDPE
allinterno della trincea

Il sito industriale di Gengio

Alla fine del secolo XIX° in Valle Bormida, in
localith Cengjo, fu costruito lo stabilimento
ACNA che diede inizio alla realizzazione di
un sito industriale, che si estende su una su-
perficie di circa 60 ettari, ubicato in una ansa
del fiume Bormida stesso, ad una altitudine
di circa 400 m sul livello del mare. Dal punto
di vista geologico l'area di fondovalle & inte-
ressata dalla presenza di depositi alluvionali
quaternari recent sostenuti da una forma-
zione di marne grigio azzurro, siltoso sabbio-
se (Formazione di Rocchetta) appartenente
al ciclo del bacino piemontese. In particolare,
'area industriale sorge su un complesso dial-
[uvioni terrazzate in cui il lume Bormida ha
sovrainciso il suo attuale alveo, La circolazione
idrica nel sottosuolo é legata allalveo sepolto
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Il:tambure carrellato impie
per il trasporto:dei.pannell

del flume ed & sostenura dalla sottostante for-
mazione marnosa con permeabilita scarsa o
nulla. Recentermente Rainbow & intervenuta
nella realizzazione del diaframma barriera che
isola il settore ovest del sito: questa struttura e
stata prevista di larghezza 0,6 m e di profon-
dita tale da garantire un immorsamento nel
sorrostante orizzonte Marnoso impermeabi-
le ancorandosi allopera di cinturazione pre-
cedentemente realizzata per mezzo di giunti
di ripresa preventivamente predisposti negli
interventi precedenti.

Le caratteristiche delle opere

Per il confezionamento dei singeli pannelli &
stata usata una geomembrana HDPE di spes-
sore 2,5 mm e larghezza 5,1 m; la lunghezza
dei pannelli, variabile in relazione alla profon-
dita del substrato impermeabile di immaorsa-
mento, ha raggiunto un valore massimo di
26 m. Le saldature tra gecomembrana e giun-
to, ai fini della normartiva UNI 10567 sopra
menzionata, sono state realizzate con la sal-
datura a doppia pista. La superficie delle geo-
membrane in prossimita dei lembi da saldare
& stata mantenuta completamente asciutta.
La temperatura delle geornembrane, durante
le operazioni di saldatura e stata mantenuta
superiore a 5°C. Ogni giunto € composto di
due meta che vengono saldate alle estremita
dei pannelli contigui e successivamente inseri-
te una nellaltra, garantendo cosi la continuita
della barriera. Le attrezzature utilizzate per in-
serimento dei pannelli HDPE nel diaframma






